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Wykonanej na temat
Metoda budowy komputerowego systemu sterowania ruchem kolejowym

Zginie wykonano na ziecenie Rady Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskie].

Opracowang przez siebhie metode MM opisatl autor na 179-u stronach obejmujgcych siedem
rozdzialdw wlasciwej tresci oraz sireszczenie w jezyku polskim i angielskim, sfownik pojeé
wykaz najwazniejszych zmiennych, wykaz najwazniejszych funkcji, bibliografie /128 pozycji/,

spis rysunkéw i tabel oraz siedem zigcznikdw.

Komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym, podobnie jak systemy wykonane w
starszych technologiach stanowig istoiny podsystem w zbiorze systeméw stanowiacych
infrastrukiure kolejows i sa odpowiedzialne za bezpieczng regulacje nastepstwa pociggbw.
Istotne cechy systemu to dobre dostosowanie do ukiadu torowego i technologii ruchu
prowadzonego na stacjach i liniach Taki system musi speinia¢ wysokie standardy
bezpieczensiwa co oznacza, ze jakakolwiek jego usterka nie moze powodowaé podania
sygnatu niebezpiecznego dla ruchu pociggu. Wymaga to od twdrey systemu zaréwno

dobrej znajomosci techniki kompuierowej jak i technologii prowadzenia ruchu kolejowego.

Mgr M. Maciejewski posiada odpowiednig wiedze w obydwu tych dziedzinach. Wiedze te
zdoby! bedac jednym z gidwnych projektantdéw prekursorskich, komputerowych systemow
wirozonych na sieci PKP i na liniach warszawskiego metra . To umozliwito mu podjecie

wykonania tego trudnego tematu,
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W kolejnictwie $wiatowym isinieje wiele komputerowych systemdw srk. Producenci nie
wjawniajg jednak  z reguly metod projekiowania ! nie ma w literaturze Zadnych opiséw
kompleksowego podejécia do budowy takich systemow. Na ogdt sysiemy sg budowane przy
wykorzysianiu specjalizowanego  sprzetu i w duzel mierze wykorzysiujg specjalizowane
jezyki programowania, zastrzezone przez producenta , szczegdlnie w zakresie zastosowa nych
sposobéw zapewnienis wymaganego bezpieczefisiwa systemu. Oczywiscie wplywato to na
koszity takich systemdw. lako przykiady mozna tu podad stosowane na PKP systemy
Ericssona, Siemensa rzy Bombardiera. Przy budowie plerwszych system6w komputerowych
na wydz. Transporiu przy czym jednym z glownych autoréw byt M. Maciejewski zauwazono
szereg trudnodcl z tym zwigzanych. Staio sie to podstawg analiz M. Maciejewskiego |
pozwoliio na podjecie badan nad stworzeniem nowej kompieksowej metody projektowania
systemdw stk | wysuniecie tezy:

Stosujaec metode MM moina zbudowad w sposob komplementarny system sterowania
ruchem  kolejowym  spelniajgcy  wymagania  bezpieczefisiwa  przy wykorzystaniy
standardowych komponeniéw automatyki.

Teza zostata udowodniona przez stosowanie prezentowanej metody pray budowie kolejnych

systemoéw. Obecnie na dwu linfach metra w Warszawie , a linil Reda ~Hel | na szeregu
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Podstawg metody jest podejscie systemowe zakiadajace realizacje zadanla wediug
standardowego tzw. cyklu V. Poniewaz system ma speinia¢ wymagania normy Sil4
zastosowano szereg  funkcfi 1 ukfaddw gwarantujgcych zapewnienle wiasciwego
bezpieczefisiwa. Uzyio metodologii COTS. Talie podejécie nalezy uznal za nowoczesne |
odpowiadajace obecnermu stanowl wiedzy i technologil. Tak wiec podjgcie wykonania pracy
uwazam za celowe | pozyieczne. Ze wzgledu na wielowatkowodé praca byta trudna do
napisania 1 autor nie ustrzegl sig powidrzen | nierdwnomiernego potraktowania zagadnien
sodwigcajac jednym bardziej glebokie podejicie innym plytsze. Praca jest dos¢ trudna w
czyianiu, ale po blizszym je] poznaniu mozna dosirzec szereg bardzo glebokich przemysiefi —~

wansCIe ¢ MOIego punkiu widzenia techniki srk. Te na pozor drobne probiemy warunkujg

Lsecyrike podejscia do budowy systemu stk, Czesto nieuwzgiednienie ich i nie dobranie
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odpowiednich zatozen techniki komputerowe] bylo niepowodzeniem tworzonych systemow.
Jako przyikdad mozna przyioczyé pomijang przez niekidrych  tworcdw analizg czasu
wystepowania najkrétszych zdarzen/ np. czas zajecia najkréiszego odcinka izolowanego/co
powadowalo niedostosowanie systemu | moglo  prowadzié do wystgpienia sytuac
niehezniecznej.

’

Metoda MM obejmuje: -opracowanie zafozeri sysiemu, -opis nieformalny |
formalny, -opracowanie strukiury sprzeiowe] | programowej,-budowe systemu, -testowanie |

uruchamianie, -walidacje | dowéd bezpieczensiwa,-instalacie, -diagnostyke.

Tak wiee powyisze podejécie Mariusz Maciejewskiego jest komplementarne i niespotykans

w Hieraturze tematu.

Systern sterowania  trakiuje autor jako  uldad przelgczajgcy-automat abstrakeyjny,
sekwencyjny, dyskretny, skoticzony i deterministyczny  zdekomponowany na szereg
automatéw réznyeh typdw. Automaty e sg opisane poprzez funkeje wejdé, wyjsé i przejsd z

uwzglednieniem definicji zmiennych | atrybutdw.
W rozdziale pierwszym autor podaje wprowadzenie do tematu .

Ogdlny opis metody / rozdzial drugi/ jest obszernym opisem wymagal | zatozert . Cbejmuje
wymagania dotyczace technologii ruchu, ze szczegélnym uwzglednieniem opisu organizacji
ruchu odzwierciedlone] w ukiadzie przebiegdw. Reslizacja tych przebiegdw stanowi istote
dziatania systemu kidry musi by¢ systemem czasu rzeczywistego / grupa RTOS/ . Dobrze, e
autor zwraca uwage na szozegdlne cechy systemu takie jak dokiadny podzial na grupy i
specyfikacia zadad, funkcje specjalne, dobdr cykii czasowych pracy systeiny, zwolnienia
sekeyine, zachowanie systemu przy wystapieniu awaril. W tym rozdziale autor analizuje tez
cechy bezpieczerisiwa systemu. Co rzadko zdarza sie w  pracach dokiorskich podaje
rzeczywisig warioéé wspdlczynnika dostgpnoscl A kidra wynosi dia systemu WTUz 99,595
JWTUz 1o pierwszy sysiem zaleznodciowy wybudowany przy zastosowaniu metody MM/ .
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Olpadlenie rzeczywiste] wartodc wspolczynnika byl moiliwe dzieki kilkuletnie] jego
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eksploatacii. Podana warioét wspdiczynnika A pozwala zakwalifikowac system do piatej kiasy

sunoscl/ wg Norm Europejsk f“hfwﬁré,@ fy wspomnied, ze system jest intensywnise

wykorzystywany. Na staciach koricowych jest realizowanych okolo 1000 polecert na dobe.




Wspominajge o bezpieczenstwie warto tel zwrocié uwage ,ze stwierdzone przez autora
niezbedne wymagania doprowadzily do powstania specjalizowanego ukfady bezpiecznego

wyiscia poleceniowego. Jest to jedyny w systemie uldad specjalizowany. Jaka jest jego rola ?

Butor wskazuje tei poirzebe budowy urzadzen wspomagajacych projekiowanie |
druchamianie  systemu.  RozwaZania te konczy zesiawienie istotnych cech

charakterysiyeznych metody /str. 149/,

W rozdziatach trzy | cztery autor zajmuje sie strona formalna opisu systemu. Przedstawia
model matematyczny | opisuje obszernie automaty systemu. Temat jest rozwiniety w
zatgeznikach. Przydalo by sie fgczace zestawienie, Rozdzial ten stanowi rozwiniecie prac prof.
Wiestawa Zablockiego. Szkoda, ze autor nie wyeksponowal jasno na czym polega jego
wkiad w modelowanie formalne systemdw srk. Ulatwitoby to ocene jego osigghigé. Moze
brakuje tez kilku stéw o przeiéciu od modelu do konkretnego programu. Ulatwileby to
zrozumienie ogromu zadania przy iworzenia oprogramowania dla konkretnej stachi. Co
prawda autor zaznacza, Ze zajmuje sie glownie wersja generyoing projektowaniu sysiemu,
ale przyktadowe podejécie | zwymiarowanie projekiu dla konkreinego obiektu przyblizyioby
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W rozdziale dotyezacym weryfikacji, testowania fbardzo obszernie potrakiowane/ | badania
systemu autor zwraca uwage na szereg szczegdidw bardzo istotnych z punkiu widzenia
specyfili systemu srk. Wynikajg one z doswiadczen wdroZeniowych Ponownie mozna tu

docenié dodwiadezenie, wnikliwoéd | komplementarnodd podeidcia autora do tematu,

W podsumowaniu pracy autor podaje omdwienie komputerowych systemdw  srk
wirozonych na dwu lintach metra w Warszawie oraz na sieci PKP. Co ciekawe zbudowano te2

systerny rozwijajgce inne systeimy pracujace na PKF ap. systemy firmy Siemens | KOMBUD.

Przy budowie pierwszych systemdw metoda MM ksziatiowala sig. Pray nastepnych metods
rozwijata sie | udoskonalala. Doplero po wybudowaniu wielu systeméw autor uznat, Ze czas

na podsumowanie kidre przedstawit w niniejsze] prasy

Biblicgratia lest ohszerna. Obejmuje szereg akiualnych pozycli dotyczacych fechniy

samouterowel ale takze technild kolejowei. Podano bardzo obszerny wykaz norm ogélno
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europejskich. Na wiele z nich autor powoluje sie w tekicie, co $wiadczy o jego wnikliwym

podejéciu. Szkoda, ze zachwiane jest podejécie alfabetyczne.

zatgczniki poglebiaja temat i sg potrzebne. Uscislajg i wyjasniajg tekst. Niestety, niekidre

trudno czytelne.

Czytanie i oceng pracy utrudnia redakeja pracy. Autor nie ustrzeg! sie rozrzucenia jednego
tematu w kilku miejscach i powtérzeht oraz drobnych nieécistodci no i oczywiscie wielu
literéwek. W dalszych pracach nalezy na to zwrdcié uwage. Niekidre fragmenty trzeba
poprawié. Np. pojecia ,, obiekt” i ,element”. Niedokiadny i niekiedy nie konsekwentny opis

rysunkow i tablic.

Mimo, ze strona redakcyjna ostabia wartos$¢ pracy uwazam, Ze strona merytoryczna powinna
decydowa¢ o  jej wartosci. Autor zaprezentowal  podejscie kompleksowe, bardzo
nowoczesne, uogélnione ale jednoczesnie uwzgledniajace wszysikie istotne cechy systeméw
srk. Istotng cechg jest tez udowodnienie tezy przez wiele powaznych wdrozer co w niewielu
pracach doktorskich wystepuje. A jest przeciez bardzo waine . Wszak dziedzina ,Transport”

nalezy do nauk stosowanych.

Praca stanowi dobrg podstawg do projekiowania w  sposob komplementarny
komputerowych systemow srk. MoZe takie stanowi¢ dobry materiai do napisania
podrecznika. Po uprzadkowaniu redakeyjnym moze mieé¢ duzg warto$t dydakiyczng. Moze
talze zosta¢ wykorzystywana do budowy systeméw innych niz stacyjne jak np. systemy

blokad samoczynnych.

Uwazam, ze praca odpowiada warunkom stawianym rozprawoim dolccorskim w zakresie nauk
technicznych w Ustawie o Tytule i Stopniach Naukowych z dnia 14-go marca 2003-go roku.
Wobec powyiszego stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy pod tytulem ,Metoda
sudowy komputerowych systeméw sterowania ruchem kolejowym przediozonej przez mgr

nz. Miariusza Maciejewskiego do publicznej obrony.
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